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CIMENT: plateformes de calcul et pdles

Mirage (Environnement

Phynum (Physique) CECIC (Chimie)

R2d2/Fostino

SCCI (Sciences de l'univers et de la terre)

il
{ 4 Bioimage (santé, biologie) 1 (nfor e i)
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Les sites
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Au total, en 2014...

14 HPC platforms

6748 cpu-cores

24 Tera Bytes of RAM

1,2 Peta Bytes of disk storage

120 Tflop/s (20 Tflops of accelerators)

CIMENT




Liste des plateformes (Dec 2014)

Name Vendor [Number of cpu cores|Total memory|Max memory/node | Total storage (net)'(:omputing network| Total Gflop/s|Accel Gflop/s *|Purchase date
Luke  |Dell 120 800 GB 256 GB 350.28 7B Gigabit etheret 2358 2014-05-01
Froggy  |Bul 3184 15328 GB 512 GB 118558 Infiniband FDR 82505 16380(2013-05-31
Ceciccluster |Dell 216 432 GB 24 GB 12578 Infiniband QDR 1961 2011-12-01
Gofree  |Dell 336 2016 GB 712GB 3078 Infiniband QDR 3178 2011-01-01
Fontaine  [Dell 14 288 GB 24GB 1278 Infiniband QDR 1308 2010-11:01
Global_storage|Dell 264 GB 24 GB 520 TB 10Gb/s ethernet 0 2010-09-01
Foehn  [SGI 480 GB 48 GB 778 Infiniband DDR 2010-03-01
Adonis  |Bull 288 GB 24GB 078 Infiniband DDR 2010-01-01
Nanostar  [SGl 512 GB 16 GB 778 Infiniband DDR 2009-01-01
Edel Bull 1728 GB 24 GB 0B Infiniband DOR 2009-01-01
Genepi  (Bull 212 GB 8 GB 54478 Infiniband DDR 2008-10-10
Fostino  |IBM 464 GB 8 GB 215718 Gigabit etheret 2008-09-01
Rad2  |IBM 1088 GB 32GB 192478 Infiniband DDR 2008-09-01
Airelle  [Dell 676 GB 128 GB 9.054TB Gigabit ethernet 2008-01-01
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2 machines communes

* FROGGY
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FROGGY

Plate-forme phare de CIMENT (projet Equip@meso)
Dédiée au calcul paralléle ( jusqu'a ~3000 cpu-cores)
Réseau faible latence non blogquant (Infiniband FDR)
Scratch distribué sur systeme de fichiers partage (Lustre)
Administration centralisée

Evolutive par ajout de noeuds

Refroidissement a eau tiede



mailto:Equip@meso

FROGGY

Rack DLC 1 Rack DLC 2 Rack DLC 3
Cooperative
Power Chassis
(CPC)

Rack APC UJF

1x CISCO Ethernet
3750X (1uplink 10G)
(Admin et Console)

9 x Switches Mellanox
Infiniband 36 ports
4X FDR

1Fat Node 4 sockets L
SandyBridge ] :
512Go de mémoire { e——————————
1 Nevud de management ! = === 11x chassis Bullx
2 Neeuds de login DLC
1 Passerelle 1
(Bullx R424 F3) 95 Bullx B710 =
190 serveurs
152 serveurs
(4 Golceeur)
+

Stockage NFS
Baie Netapp 2600
(40To raw) E
38 serveurs
(BGolceeurs)

2 nceuds MDS
(Bullx R424 F3)
+

Baie Netapp 2600
2 neeuds 0SS :
{Bullx R423E3) : i
+ 7| Hydraulic chassis
(HYC)

Baie Netapp 5400
{3.0Go/s = T0To utiles)
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LUKE

Machine hetérogene construite au fil de I'eau

Dédiée aux calculs séquentiels ou aux traitements de donnees
massives

Réseau 10Gbe

Gros scratchs locaux aux noeuds

Partitions dediées a des projets

Certains noeuds dédiées a la grille CiGri

Possibilité d'intégrer les noeuds aux ressources Irods

Administration collaborative
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N
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CHIMIE-C

.y

Ciment 10Gb/s backbone | Grid5000

_——!—'-'-—'/
IRODS cloud

Luke heterogeneous nodes clu ster |

R2d2, fostino

o

-

10Gb/s eth network
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Grille de stockage (IRODS)

Site A

iR ‘ IR -
Supercomputer 1
160TB

Supercomputer 2 ‘
Supercomputer 3
120TB

Site C
+Luke: 350TB (>500TB fin 2014!)

p N
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Grille de stockage (IRODS)

To UJF clients

IOGQ

CIM&NT




IRODS: principe de fonctionnement

Ce n'est pas un
systeme de fichiers !

On fait des « put » et
des « get »

Nombreux moyens
d'acces, dont une API / ek
python, une interface W b

V4

Web, Webdav, ¥ / & replications

Gestion de meta- veta cat
données (en SQL) i
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OAR

OAR est un gestionnaire de gestion de taches et de
ressources

Développé dans I'équipe MESCAL du LIG, avec
participation active de CIMENT (B.Bzeznik dans I'équipe
de développement)

Utilisé sur 100% des plateformes CIMENT et Grid5000

Offre un mode de fonctionnement intéressant: best-effort
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CIGRI

A la fois le nom d'un intergiciel de Grille légere et le nom
de la grille de CIMENT

Exploite tres bien le mode besteffort de OAR, permettant
ainsi de “remplir les trous”

Tres adapte aux jobs multiparamétriques, “embarrassingly
parallel”, “bag-of-tasks” (type monte-carlo par exemple)

Permet de gerer des campagnes de plusieurs millions de
“petits” jobs

b
>
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CIMENT

Users CLI

http
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CIGRI

CIMENT

JDL file (Campaign description)

€

“resouFces”

“ewee_file™: "SHOMES povray. stam.bash™,

“ewee_directony”: " SHOME gonray”,
homve/deamon poyTay_params. .

“sowree Sapplis/ciment w2 e, bash”,

“mestule load irods

ol WSHOME",

“secmre_imbdin -p ponTay_resubts 0 SCIGRI_CAMPAIGHN_IDC,
"

L
Irime"s “00: 10000
B
“Fomtalne™; {

“wealltime " “O0: 10000

"prefeet”: THest”,
“walltime™: “00-00: 10X

LIB0 720
E2B0 720

landscage_DOOT,
landscape_ (448 prg
Ianducape_(MHM: prg

.pag
lansdscage_0014.pog Landscape.
landucape 0015, prg Landscape
landscape 001 6. pag landscape
landucape (K17

20
20
20

Landscape.

landscape_G030 Landscape

landucape_031 B281 720
§280 720
1280 720

gridsub

Grid campaign

ID=#nnn
Each line of the parameters
file -> a job with the line as
arguments




Mopans
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Browalle cluster
local load

lcare cluster
local load

The load of the clusters is not constant and peaks are often
not at the same tme...

CiGri jobs
!

Mepus

Browalle cluster
local load

Icare cluster

local load CiGri jobs

CiGri uses the idle cpus
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Perseus

 Portall web des utilisateurs CIMENT

« Gestion des comptes, des projets, des biblio, du reporting,
des stats,...

o
CIMENT

og Qut (bzizow) Home Pmojects

PERSEUS: PERsonal Space for ¢

CHHE[:W PERSEUS: PERsonal Space for cimEnt USers Clment Global Sy

Home of Bruno Bzeznik (bzizou)

« Froggy:

Froggy accounting

B glassdef-poly

B turb-dyn

® glassdef-micro
disks

B atosimul

B snd
elmer-rhone

B seiscope

B scales-2013
elmerice
AUTRES

\
CIMENT




Bibliotheques de programmation

e Ciment fournit aux utilisateurs des applications et
bibliotheques communes :

- [lapplis/site : répertoire spécifique a chaque cluster

- [applis/ciment : répertoire d'applications distribue avec
rsync sur tous les clusters (utilisation principale : grille)

» Licences flottantes du compilateur Intel ouvert a toutes les
plateformes (sur budget equip@meso)

e Matlab UJF ?

CIMENT



mailto:equip@meso

https://ciment.ujf-grenoble.fr/wiki

Questions ?

€

CIMENT



https://ciment.ujf-grenoble.fr/wiki
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